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Finger ¹�º {�}�»s¼�½�U��¾ ER � DNA ����¿�À (ER-DBD) Á ���.u�U��� DNA-ERE ¸ ���Â�Ã�Ä � Á �U��Å�Æ.Ç.È�É�����Ê�Ë�Ì��?��Í Ã ¶�Î.��¤�¥�Ï.Ð.Ñ(�fÒ���� x ��ÅfÆ�Ç��^È�ÉÓ ��Ô�\�Õ(�.»�Ö�Í�¾ -�H [1] Á;× ���;��Í Ã Á � ER � DNA ����Ø.Æ��fÒ
��� x DNA ��Ù�Ú;Û���Ü�� ÁbÝ�Þ �;ß Ã ¾�à?��Î.��á�â xRã
ä Ìd�Y�����;Í × Íf¶�Î Ä �b��:Uå�æ$çRu.Ë"�$Ù��Ú(Û�»Yß ä?è �.éëê Á�ì Ñ × }�í(î�ï
F�nðË(�ñ�ò (FMO) ó [2-6] »�ÖôÍ��Y�
DNA-ERE � ER-DBD õ ��á.â ×�ö�÷�ø Ö�È�É�»sù�Í?������Ø.Æ���È�É�»úùô�f¾?¶  hh hhüû
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 ER-DBD � DNA-ERE ��ý��.u�����Å?Æ�Ç (1HCQ) »�þ��^� MD ÿ�� »�ù��^��� ä �¾bG����	��
����En Æ�Ç [1] v Figure 1 w »�ÖYÍU� FMO-HF/STO-3G �� FMO-HF/6-31G ÿ�� »ù
�b¾?¶ MD ÿ�� ��� ä �Y¾RG�������
����En x�� Ú����.Ë.�������EFf» ��!���Í�¾ Á �"�# �f��¾�à Figure1 � x �.Ë.E»�$�Í.¾�%?�;»'&"��¾�¶ FMO ÿ�� �)(�ÍU� x+*�, �.Ë� 
� �����(FR»�$.Í;¾ ÿ)� »�ù
�b¾L¶ * ¾ ER-DBD �� DNA-ERE ¸ ��-/.�0/1�2�»s¼43�����f� S ¿��5��Ë� �� �6���EFR»87�9��¾ ÿ�� %pù
�b¾?¶ ER-DBD �� DNA-ERE �;}.í.îïdF
n Ë4: x ��Î��6;��	�=<�¼?>	�p}�í;î�ïYF�n �� �8@�ACBD� ºFE >HG�}.í�î�ïdF�n v DFDIJ>)K;��L�¼ w � ÿ�� »sù �f¾?¶�� ä �Y¾���M x }.í�î�ïYF�n õ�ö.÷�ø Ö m+N�O�P {d»�ÖÍU��á�â × È�É�»�ù
��¾L¶  hh hh ��M�/M��M�/M ll ll  Figure 2 � x }�í�î�ï$F�n õ?ö�÷�ø Ö m+N�OQP {$»�ÖdÍU��R$à.¾^� DNA-ERE �5S
L�¼4��v x T$w �+G �;� ER-DBD �
D?FUI?>)K 6� L.¼�� õ � ö�÷�ø Ö m4N�O�P {;» &"��¾?¶V+W ��& ��¾C%R� Á MD ÿ/� ��� ä ��¾?Æ$Ç"»LÖ�ÍY¾?�?M���ß�Ê��YX W x DNA-ERE �
(ER-DBD)2
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2�L¾�]��^�/M��$ß Ã ¶_^$F5`EF'adGf¤
¥ x	b u+c�d���&"�L¾?¶ *�, ��¤�¥.§.¨©�Ï�ÐE��e��$ß Ã ^dF�`EF'aYG�¤�¥��	L
¼� ER-DBD � ö�÷�ø Ö���fhg Â�Ã ��^F�`
Fia�Gf¤d¥���j?k�� 50-100kcal/moll4m � ö.÷.ø Ö Á ß Ã � Á Ë�Ì Ã ¶ Ä �
ö�÷.ø Ö x �/n.�.� ×_o �5p+1�2 ö�÷.øÖ���ß Ã ¾Yà�� DNA-ERE � (ER-DBD)2����1/2�»i2 Â �¢:�q�´sr/t Â�Ã ¶ S û
�f��u;Ù�vE»'w�� D?FUI�¼� ER-DBD �� ö;÷.ø Ö��5fhg Â�Ã �p� *�,�x u�©Y�
200kcal/mol
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Figure 1: m G n�Cfq�FúrUt�u DNA ���.¿�À  � DNA m G n�Cfq�F ¡�£�¤.¥ � ý��.u  



ER-DBD � +5 ���$Ù�v�� ö.÷
ø Öd�;ß�Ê·� ER-DBD Á DNA

¸ �'0J. Â�Ã ]�� ÝYÞ�×�� :»'M(¾ Â ¶ * ¾ AT 6� TA �
I �.§d¨E©��U:hq ×Rö�÷dø Ö���f{?A Á ß Ã ¶ Ä ����{?A x
DNA-ERE � (ER-DBD)2
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� x���	�
 ��L�¼6�µ���� ×� � × Ã ¶ Ä � x Arg ���$Ù�v� Zn � Ê��5u;Ù�v��Y� Ã����"�����;��3 Ã�� ÍE�ð� Zn � Ê��L:�q × Ë � ö�÷�ø Ö���� Ã %?�b�;ß Ã ¶f���.uY� x Ä ��G�$�?:�q ×Lö.÷Uø Ö��Y�R�L� (ER-DBD)2 Á DNA ���������
��� ÃdÄ ���Y�U�L�f�������� d¾¤.¥.§�¨Y© ×^ö�÷�ø Ö�»"!�q#���� Ã �%$ è � Ã ¶  

Table 1. �5&���¾�� x DNA & ER õ � �� ER & ER õ � ö�÷Uø Ö m/N�OQP {���'�((��� Ã Ü�E»i&���¾�%?�f�$ß Ã ¶ ��Ë� x DNA �� ER Ì ä �5-�.�041�2 Á Î?�Y;�� 2,3,4 Z�) z �6%�$» 7�9��¢� Type1 � x �.Ë. x ý��.u"� x+* >���¾$}�í�î�ïdFEn Ë/:E»sù�Í?� Type2 � x Â ��Y���.Ë. x ý��.u��	SE}�í.î�ïYF�n ¸ ��à Ã�, ��}.í.î�ïdF
n Ë/:�»sùô�b¾�¶.- ×�/ �
Type2 ��éô�b¾ 2 Z�) z �	��Ë�"��Í�ê�� x0 ´ �4n��.�"����Í Ã �.Ë��� ö21 Â�Ã ¶ *�,
Type1 � x ��Ë. × � (no-water) ��3.����4� .� DNA & ER ��3��(� x�ö.÷�ø Ö Á5 à ä � ÃS û �f� ER ��6 x�ö�÷Uø Ö Á60�* �^�.Í Ã � ÁUè Ì Ã ¶ Ä � x�7 Ù68�9�:�M���� Ã %��f�;ßÃ ¶�;�� Type2 �d� ö�÷�ø Ö m/N�OQP { x � × ����3����+4< .� o - ä %s:�q�´>=��;� ���Í Ã�Ä � ÁUè Ì Ã ¶ Ä ��Ü���Ë�� x � Á$× Í?3���� ö�÷�ø Ö m4N)O�P {.��@.A��b��'CB & �Ë.�� 6� ��Ë�.�f6Y� ö�÷�ø Ö Á @ è �^�;Í Ã ¶;� * Ê � Type1 ��È�É���� ä �Y¾ DNA &
ER õ � ö.÷Uø Ö���D�=�����)����L�E'�(�Ë.�����n.��� N �(nGF?{?Af��� Ã =��.� Á :_q ×
� :�» M(¾�����Í Ã ��Í�ê Ä ���;ß Ã ¶ FMO/6-31G ��(�H Ã á�â × È�É %JILK�ù
�?�;Í Ã ¶  
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AT GC GC TA CG AT TA GC AT CG CG TACG CG AT GC GC

Figure 2.  Each DNA basepairs (Consensus sequences are shown in Bold Italic style)

ER-DBD2 vs Phosphate/Sugar

ER-DBD1 vs Phosphate/Sugar

ER-DBD1 vs Base ER-DBD2 vs Base

 

Table 1. '�(E��� Ã Ë. õfö.÷�ø Ö m4N�O�P {���Ü�� v FMO-HF/STO-3G w  QSRUT�VXWZY\[]Q�RUT�VXWUYZ^ Q�RUT V _ WZY ` a WZY [ V WUY ^
bdcfehgjidkmlon eqpsrdtupwv ^x[ eqpfyspsyovzys{ e}| [ |f{wvz{s~ [ ywvzps|
��� i�kmlun ^f� �w�s� l [ eqpsr [ ywvz|f~ eqpfy [ |ovzrs{ e}| [ pdt�v ^ { [ ywv t [
��� i�kmlunup � �w�s� l [ eqp�t�|spwv [ ~ eqpfrs{s~ovz|s~ e}|s~syfpwvz�s~ pwvz{ ^
��� i�kmlunst � �w�s� l [ eqp�t [ �wvz~fr eqpfrsrs~ovzr�t e}ys{syf�wvzrs{ e�t�vzys{
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