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Spectroscopy: EMS�+,-�.�/)����012�34&5$6�7"#89$%&:;
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�Hartree-Fock�HF�stAuvwJx>I_K:sy,z{[\|EMS}~���[1,2]<=

�\p�������5<��H,-�HFst<aJI��n>7J��fQ�gh2p(

�<[\4&]^A��<7�I_K:�]$��+,;)*2.�/)�<ae&��fQ

��3<�w4&]^2��H,��+����^7&��2�&]^2��^HK:�<

;�3$+,"#��2p(�<��4&5$ ¡^7&,��¢£¤B¥¦§¨<©ªH

K«¬P�<®JI��¯7�°2�&]^2±²K:]����K³,´µ¶$%&Ne

.�2·¸^H,2pa=¹2sº��BC�D<·4&EMS»¼½2��$\pHK:�x

>K"#��2¾7&st¿ÀÁ$ÂÃHKÄÅ�7EMS»¼½^ÆÇ4&]^$,«¬P

�^��fQ�gh<®JIÈÉK�$ÊË4&: 

����EMS �������	
���������������	����	����� 

E1, E2�!"# p1, p2$%&'()*+,(-��./0�12�	����� E0�!"# p0$

3456��78����� 9:;�!"#9:;<=������� Ebind ������

>?!"# q$%&*@-�A�. 

Ebind=E0 – E1 – E26B B q = p0 – p1 – p2                   (1) 

���CDEFGHIJKL(M EMSNO[2]$346E0=1.2, 2.0P+Q 4.0 keV�RSI. 

������TUVW��XYZDWBA[*+\]6EMS^_`�ab�c�de=\�. 
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�l�.rI6ϕfi(r)�6s�tuvZN�	[���wuvZN-1�	[�V"xy�z{,$345

k|\�}~�|\I Dyson���l�. 
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	 HF���de=\�Zϕfi(r)~ φHF(r)[. 

�*12�	P+Qhij�	����� E��*�A�6���	�no�pq����

E���A���6(2)cs�TUV$�_V�OA�e���E�A�.����b*P45��

XY$�3���_V��XYZPWIA[*+\]6EMS ^_`� Dyson ���� ����6�

�!"#�m Dyson��ϕfi(q)�j *¡¢��ZσPWIA ∝  Sf|ϕfi(q)|2[. 

£¤¥��6DWBAP+Q PWIA*¦§�¨©'ª$RSI.���A6HF��6P+Q«O�

¬®3ZCI[V"xy<=¯iHIDyson��$'ª*34I.{P6¨©�V"xy�'ª*

�6fP+Q gxy$°,±4I d-aug-cc-pVQZ¦²$³3HI. 

�������´ 1(a)* E0=1.2 keV �(-HI Ne 2p�	���*µ�� EMS^_`� q¶:

4P064 



�6��!"#�·$¸�.¡¹�Iº6CI V"xy*+� Dyson ��$34I DWBA 'ª

ZDWBA-CI[� PWIA'ªZPWIA-CI[�»¼6P+Q HF ��$34I DWBA'ªZDWBA-HF[

�»¼$½¾5¸H54�.����!"#�·�¿u*À45¡¹��Iº6��P+Q¨©�

{!"#�·�_`E4*ÁH�{�+Â*ÃÄ �ÅH54�.´<=6�	¬x�TUV�Æ

¼$Ç�=È°,1\54{4 PWIA-HF�6��É*

¡ÊËÌ�·E�!"#Í*p�ÎH54���EÏ

5°\�.!"#�·*Ð\��	¬x����T

UVÆ¼*À45ÑÒ*Ó©��Iº6PWIA-HF <

=�Ô$´ 1(b)*ÕÖ×ÎHI.DWBA-HF�»¼$Ï

��6TUVÆ¼$°,ØÙÚ���¨©É��Û*

ÜÝ|\�E6¶Þ�H5����m*ßà{ÔEá

S54�.|=* DWBA-CI $345�	¬x���

$°,1\��6â!"#ãä*På�!"#�·�

ËÌEæ�H6��$çè*éÐ��+Â*{�.�

	¬x*+�â!"#���æê�6Dyson ��E

HF��*¡Ê6ëO�m*P45+,ìES54��

�$Ë�¸íH54�.rI6DWBA-HF � DWBA-CI

�¡¹<=6E0=1.2 keV *P4562p !"#�·*

Ð\��	¬x����TUVÆ¼�%îÌ�l�

��Eï<SI.��»¼�6EMS ��$345���

�	¬x$-#�*ðÊ���6TUVÆ¼$ñò

��óôEl���$àõH54�. 

´ 2*Ne 2s���!"#�·$¸�.{P6£�

��� 2p�	� 2s�	����ö÷m*På�¬

µËÌ�9I\54�.f��62p���!"#�·

$}~���ø*34IÃÄ ��	$ 2s ��*µ

H5È�3HI.PWIA-HF � 2p �	���*µ�

� 2s�	����¬µËÌ$�Û*�A�Ï`ÈS

5P,6���ËÌ��ù$ú�Iº*�6'ª»¼

$ 0.7 Å��óôEl�.rI6!"#�·�¿u*

ûü���6q>1.5 a.u.� PWIA-HF�!"#�æê*

ý4��É*¡ÊËÌEþ�*��H5�A6�Ö*X

§454S54�.�ÂHI����¬�$6DWBA-HF

�çè*��H5P,62s �	���*P45TUVÆ¼���E�	*�A4��Eï<SI.

Ne 2s�	�6
����� E 48.5 eV��A�6�	�*¡¹�X4ãä*
�|\54�Iº6

���	no�pq����*+,TUVÆ¼EË�Ð\I�ñe��6£»¼$¨�����E�

A�.{P6DWBA-CI�DWBA-HF���ùH5P,62p�	���������{,62s�	

����!"#�·*På��	¬x�������A��Ç�|4. 

���� E0=2.0P+Q 4.0 keV��»¼È½¾5¸H6Ne ��	���*På�!"#�·

*Ð\�TUVÆ¼��	¬x���*À45ÑÒ*Ó©��. 
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(a) Ne 2p
E0=1.2keV
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(b)σ(e,2e) - PWIA-HF

 


