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 分子の光イオン化ダイナミクスの詳細を理解するために、分子座標系における光電

子角度分布（Molecular-Frame Photoelectron Angular Distribution, MFPAD）の測定は有効

な研究手段である。本研究では CF4 分子の F 1s 光イオン化後に放出される光電子と 
CF3

+ - F+ イオン対を同時計測し、我々が最近開発した“プロジェクション法”により

解析した。MFPAD を測定する我々の装置は、位置敏感検出器を備えた 2 台の飛行時

間型運動量分光計により、全立体角に放出される電子とイオンを検出するものである
[1,2]。分子軸の向きは axial recoil 近似により決定される。ところが、これまでの解析

法では、入射光の電気ベクトルと分子軸の張る平面上に電子が放出されるイベントの

みを選択していたため、大部分のイベントを無視していた。“プロジェクション法”

では全イベントを用いて解析する[3]。したがって、これまでよりも統計の良いデータ

を短時間で取得することが可能となった。 
 実験は SPring-8 の BL27SU で行った[1,2]。F+ とCF3

+ の同時計測により分子軸を決

定し、さらにこれらと光電子を同時計測することにより分子座標系における光電子放

出角度を決定した。 
 図 1に入射光子エネルギー 705 eV, 725 eV, および 775 eV で測定した F 1s 光電子

放出について、プロジェクション法により解析した結果と、理論計算による結果を示

す。強度は入射光の電気ベクトルと分子軸のなす角が 0º の MFPAD によって、全面

積が等しくなるように規格化してある。localized core model とは、内殻空孔がイオン

化フラグメントとして放出される F+ に局在化しているとした計算結果であり、 
delocalized core model では内殻空孔は 4 つの F 原子に分布させたものである。705 eV
と 775 eV では localized core model の方が実験から得られる MFPAD をよく再現し

ているが、725 eV では delocalized core model の方が実験データに一致しているよう

である。詳細については現在考察中である。 
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CF4 分子の F 1s 光電子放出の MFPAD。黒丸は実験データからプロジェクション法

て得られた MFPAD であり、赤線は localized core model、青線は delocalized core 
 により得られた理論計算の結果である。角度は F+ の反跳方向を 0º、CF3

+ の反跳

 180º と定義している。入射光子エネルギーは 705 eV, 725 eV, 775 eV であり、入

分子軸のなす角が 0º, 45º, 90º のものを示してある。CF4 分子の F 1s イオン化ポ

ャルは 695.0 eV [4]。なお、光電子放出方向は、入射光の電気ベクトルと分子軸の

面上である。 
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