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Alq3 真空蒸着薄膜 製膜条件 分子配向

理化学研究所局所時空間機能 ○礒島 隆史 伊藤 英輔 尾笹 一成 原 正彦

序  近年 Alq3 (tris-(8-hydroxyquinolinato)aluminum) 暗条件下 真空蒸着

非常 大 正 表面電位 発生 報告 [1] 表面電位 膜厚

比例 ~50V/ m 通常(<2V) 10倍以上 表面電位

Alq3 吸収波長帯 含 可視光照射 消失 巨大表面電位 永久双極子

持 Alq3分子 薄膜中 配向分布 非中心対称的 生 考

非中心対称性 起源 不明 我 Alq3薄膜内

分子配向 一次電場変調分光法 評価 光照射 表面電位消失後 膜内

非中心対称分子配向 存在 明 [2] 本発表 製膜法

製膜条件 製膜後 処理条件 分子配向 影響 受

検討 結果 報告

実験  Alq3 ITO 基板上 様 条件下 400nm程度 厚 真空蒸着

上 Al 真空蒸着 半透明電極 構造 試料 作製 蒸

着条件 暗所蒸着 可視光照射下蒸着 蒸着速度 2 /s 0.06 /s 垂

直蒸着 斜 蒸着 検討 行 Alq3

溶液 用 法 法 製膜 行 同

様 構造試料 作製 試料 振幅数V 周波数137Hz 交流電

圧 印加 同期 透過光強度変化 検出 360-600nm

波長範囲 一次電場変調分光測定 行 一次電場変調応答dT/T 相対的透過

率変化 同 電場強度 膜厚 比例 電場強度 同 印加電圧 膜厚 反

比例 従 試料 膜厚 異 印加電圧 同 膜 二次

非線型光学特性 同 dT/T 同 大 異 条件 作

製 試料 配向度 二次非線型光学係数 比較 行 同 印加電圧 測定

dT/T 比較

結果 考察 Alq3 光照射下 真空蒸着 試料 電場変調 図(a)

示 光照射下蒸着膜 電場変調応答 暗所蒸着膜 応答 比 大 配向

度 高 示唆 結果 光照射下蒸着 巨大表面電位 形

成 高配向 静電 的 不利 考

蒸着速度依存性 表面電位 蒸着速度 依存 大 異 低

速蒸着時 表面電位 極性 逆 報告[3] 我 実験

0.06 /s 低速蒸着 試料 電場変調応答 図(b) 示 通 通常速度2 /s

蒸着膜 同 大 配向度 蒸着速度依存性 表面電位

低速蒸着時 若干低 大 差異 認

斜 蒸着 行 試料 電場変調応答 図(c) 示 垂直蒸着膜 変



従 配向方位 蒸着源 分子 飛来方向 基板面 対 決

配向形成 何 分子 基板 間 相互作用 関与

示唆 結果

一方 法 法 作製 薄膜 場合 図(d)

示 有意 電場変調応答 分子配向 中心対称 明

結果 非中心対称配向 形成 真空蒸着過程 重要 役割 果

考

 以上 Alq3 巨大表面電位 起源 非中心対称分子配向 真

空蒸着過程 何 表面-分子相互作用 引 起 考

今後 基板表面 依存性 検討 行 非中心対称

分子配向形成 解明 進 予定
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図 太線 (a)光照射下蒸着膜 (b)低速真空蒸着膜 (c)45 斜 蒸着膜 (d)
膜 一次電場変調 dT/T 相対透過率変化 細線 比較
暗条件下高速真空蒸着膜 一次電場変調
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